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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z poziomym oznakowaniem drég gminnych na terenie Miasta i Gminy Konskie —
wykonanie znakéw na jezdni farba dwusktadnikowa odblaskowa (oznakowanie cienkowarstwowe) i
oznakowanie grubowarstwowe (masami termoplastycznymi i chemoutwardzalnymi) oraz usuwanie
istniejgcego oznakowania poziomego.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mieé¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.3.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte
z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.3.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progédw zwalniajacych.

1.3.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow chlorowanych i benzenu, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ witasciwosci
odblaskowe.

1.3.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane na mokro warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.3.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 3,0 mm do
5,0 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm. Dopuszcza sie stosowanie na liniach
krawedziowych wygarbienn o szerokosci od 4 do 10 cm i catkowitej wysokosci do 8 mm umieszczanych
w regularnych odstepach (baretka z linig bazowg) do 25 cm.
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1.3.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub przez kombinacje tych metod. Zalicza sie do nich tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas
chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.3.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych stosowanych w celu
zapewnienia widzialnosci w nocy oznakowan drogowych poprzez odbicie powrotne w kierunku kierowcy
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

1.3.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde kruszywo pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych), stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.3.12. Punktowe elementy odblaskowe (PEO) - naklejana, kotwiczona Ilub wbudowywana
w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw
deszczu. Maksymalna wysokos¢ sferycznego odbtysnika wystajgcego nad powierzchnie drogi to 25 mm.

1.3.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie barwy z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia roboét.

1.3.14. Pozostate okreslenia - Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3.15. Zamawiajqgcy - zarzadca drogi .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy - Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos¢ wykonanych robot
z dokumentacja techniczng i STWiORB.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”. Do oznakowania poziomego nalezy stosowac materiaty odpowiadajgce wymaganiom
okreslonym w normie PN-EN 1436:2018-02 podane w ponizszych tablicach:

W tablicy 1 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach i drogach ekspresowych.
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach i drogach ekspresowych.

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania
1 | Wspdtczynnik odblasku Ri na etapie odbioru robét barwy:
— biatej mcd m2 Ix? > 250
— 20ttej tymczasowej mcd m2 Ix?! > 150
2 | Wspdtczynnik odblasku RL w okresie gwarancyjnym, barwy:
— biatej mecd m2 Ix? > 200

3 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania w stanie suchym
na etapie odbioru robdt, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,50
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,60
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Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagania
4 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania w stanie suchym w
okresie gwarancyjnym, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50
5 |[Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) na etapie odbioru robét barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 160
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 160
6 | Wspdtczynnik luminancji w sSwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania w stanie suchym w
okresie gwarancyjnym, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! >130
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix? >130
7 | Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
>50
SRT
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
— wnocy h <2

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
1.

Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku RL na etapie odbioru robdt barwy:
— biatej, mcd m2 Ix? > 200
— 20ttej tymczasowej mecd m2 Ix? > 100
2 | Wspdtczynnik odblasku RL w okresie gwarancyjnym, barwy:
—  biatej mecd m2 Ix? >100

3 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania w stanie suchym
na etapie odbioru robét, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50

4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania w stanie suchym w
okresie gwarancyjnym, barwy:

—  biatej - >0,30
5 | Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) na etapie odbioru robdt barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! >130
— biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix* > 160
6 |Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania w stanie suchym w
okresie gwarancyjnym, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >100
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix? >130
7 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
>45
SRT
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
— W hocy h <2

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Wprowadzanie wyrobéw budowlanych na polski rynek regulowane jest przez Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
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wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (rozporzgdzenie zwane tez CPR). Zmiany w krajowych
przepisach, wynikajgce z wejscia w zycie CPR, zostaty zapisane w:

- ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci—Dz. U. 22013 r. poz. 898;

- ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowalne
oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny zgodnosci—Dz. U. z 2015
r. poz. 1165.

Sposoby wprowadzenia do obrotu lub udostepniania na rynku krajowym wyrobow budowlanych sa
nastepujace:

A. Wyréb budowlany, objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng
techniczng EOT (europejskie aprobaty techniczne wydane przed dniem 1 lipca 2013 r. mogg by¢
wykorzystywane jako EOT), moze by¢ wprowadzany do obrotu lub udostepniony na runku krajowym
wytgcznie zgodnie z rozporzadzeniem nr 305/2011. Dokumentem systemu ustanowionego przez CPR
jest deklaracja wfasciwosci uzytkowych. Oznakowanie CE, umieszczane na wyrobie po wydaniu
deklaracji wtasciwosci uzytkowych, oznacza ze producent bierze odpowiedzialnos¢ za zgodnosé
wyrobu z deklarowanymi wtasciwos$ciami uzytkowymi i za zgodnosé z wymaganiami CPR.

B. Wyrdb budowlany nieobjety norma zharmonizowang, dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji,
i dla ktorego nie zostata wydana europejska ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub
udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym.

C. Wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych,
moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym
panstwie cztonkowskim UE lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego wtasciwosci uzytkowe
umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane
i budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku, przekazuje sie informacje
o jego wihasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktédrym wyrdb zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

Oznakowanie znakiem budowlanym mozna umieszcza¢ na wyrobie budowalnym, dla ktérego producent
sporzadzit, na swojg wylaczng odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego. Kopia krajowej deklaracji witasciwosci uzytkowych powinna zosta¢ dostarczona Ilub
udostepniona w wersji papierowej lub elektronicznej Zamawiajgcemu z kazdym wyrobem udostepnianym na
polskim rynku. Z krajowag deklaracjg witasciwosci uzytkowych nalezy dostarczy¢ lub udostepni¢ karte
charakterystyki wyrobu lub informacji o zawartosci substancji niebezpiecznych.

Dla wyrobu budowlanego:

- nieobjetego zakresem przedmiotowej Polskiej Normy wyrobu, albo

- jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowalnego metoda oceny
przewidziana w Polskiej Normie wyrobu nie jest wtasciwa, albo

- jezeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej
charakterystyki wyrobu budowlanego wydaje sie krajowa ocene techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
26ttej.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania
drég musi posiadaé dokumenty z nim zwigzane w jezyku polskim.

Materiaty nieposiadajace wainych dokumentéw wymienionych powyzej nie bedg dopuszczane do
wbudowania.
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2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Zamawiajgcego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w dokumentach potwierdzajgcych witasciwosci wyrobu oraz dopuszczajgcych go do obrotu. Badania te
Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania jakosci materiatdw powinny by¢
wykonane zgodnie z odpowiednig norma.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2016-03, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe materiatu do znakowania drdg,

— nazwe i adres producenta,

— numer partii, date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— oznakowanie wyrobu budowalnego w oparciu o obowigzujace przepisy,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Grubos¢ naktadanych warstw powinna wynosié co najmniej 0,3 mm i co najwyzej 0,8 mm.
Okres trwatosci takiego oznakowania to minimum 12 miesiecy.

Wiasciwosci  materiatdbw  do  oznakowania  cienkowarstwowego  powinny  zosta¢  okreslone
w odpowiednich dokumentach potwierdzajgcych wtasciwosci wyrobu.

2.5.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego dzieli sie na masy termoplastyczne oraz masy
chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno, lub wielosktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Grubos¢ naktadanych
warstw powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 mm i co najwyzej 5 mm. Okres trwatosci takiego oznakowania to
minimum 36 miesiecy.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie. Grubos¢ naktadanych
warstw powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 mm i co najwyzej 5 mm. Okres trwatosci takiego oznakowania to
minimum 4 lata.

Wiasciwosci  materiatbw  do  oznakowania  grubowarstwowego  powinny  zosta¢  okreslone
w odpowiednich dokumentach potwierdzajgcych wtasciwosci wyrobu.

2.5.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
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Niedopuszczalne do stosowania sg benzen i rozpuszczalniki chlorowane, jak np. chlorek metylenu. Farba
rozpuszczalnikowa w postaci gotowej do malowania nie powinna zawiera¢ wiecej niz 25% (m/m)
rozpuszczalnikdw, a farba wodorozcieniczalna i chemoutwardzalna — nie wiecej niz 2% (m/m). Nie dopuszcza
sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalniki aromatyczny (np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
8%.

2.5.4. Kulki szklane

Przezroczyste kuliste czastki szklane stosowane do zapewnienia widzialnosci w nocy oznakowan poziomych
drég poprzez odbicie powrotne w kierunku kierowcy pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu. Podstawowymi typami sg kulki do posypywania swiezo wykonanego oznakowania oraz kulki do
mieszania dodawane do wyrobu natryskiwanego lub naktadanego na powierzchnie znakowanej drogi.

Dopuszcza sie stosowanie kulek szklanych:

- do posypywania S$wiezo wykonanego oznakowania cienkowarstwowego wykonanego farbami
i oznakowania grubowarstwowego wykonanego masami chemoutwardzalnymi lub termoplastycznymi;

- do mieszania, ktére sg dodawane do wyrobu natryskiwanego lub naktadanego na powierzchnie znakowanej
drogi.

Do posypywania oznakowan cienkowarstwowych zaleca sie stosowanie kulek szklanych z obrébka
hydrofobowg, adhezyjng lub flotacyjng. Kulki stosowane do posypywania oznakowania grubowarstwowego
powinny charakteryzowac sie obrébka hydrofobowg lub adhezyjna.

Dobdr odpowiedniej srednicy kulek szklanych do posypywania poziomego oznakowania drég powinien
odbywac sie w oparciu o grubos¢ warstwy oznakowania oraz przy uwzglednieniu zalecert dostawcow tych
materiatdw, podawanych w informacjach technicznych. Kulki nalezy nanosi¢ na oznakowanie pod cisnieniem
w sposOb zapewniajacy prawidtowe ich zagtebienie gwarantujgce trwatos¢ potaczenia z warstwg oznakowania
poziomego oraz skutecznos¢ odbijania Swiatta.

Kulki szklane powinny spetnia¢ wymagania odnosnie wiasciwosci fizycznych i chemicznych okreslone
w normach dotyczacych kulek szklanych: do posypywania PN-EN 1423 i do mieszania PN-EN 1424.

2.5.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat  uszorstniajgcy  (kruszywo  przeciwposlizgowe) oraz  mieszanina  kulek  szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1423, a ich
wiasciwosci powinny zostaé przedstawione w odpowiednich dokumentach potwierdzajgcych wtasciwosci
wyrobu.

2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe
Naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych. Punktowy element odblaskowy powinien posiadac¢:
a) odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego, ktdry moze by¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcy sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,
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plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe odbijajacg tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

b) profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
26tta.

c) punktowy element odblaskowy z zamontowang swiecgca diodg LED i ewentualnie ogniwem stonecznym
z baterig, tzw. aktywny punktowy element odblaskowy.

Ze wzgledu na rézne rodzaje konstrukcji punktowych elementéw odblaskowych oraz sposdb ich zastosowania
wyrdznia sie nastepujgce typy punktowych elementéw odblaskowych:
a) ze wzgledu na sposdb zastosowania

- typ P — staty,

- typ T —tymczasowy,
b) ze wzgledu na rodzaj odbtysnika

- typ 1 —szklany,

- typ 2 — z tworzywa sztucznego,

- typ 3 — z tworzywa sztucznego z ostong przed scieraniem,
c) ze wzgledu na konstrukcjg

- typ A — niezginajacy,

- typ B —zginajacy sie.

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1463-1,
a ich wiasciwosci powinny zosta¢ okreslone w odpowiednich dokumentach potwierdzajacych wtasciwosci
wyrobu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach zabezpieczajacych je przed
promieniowaniem stonecznym, opadami oraz w temperaturze odpowiadajgcej zaleceniom producenta. Na
0g6t zaleca sie:

a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,

b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) dla pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu w stanie technicznym, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot.

Wykonawca powinien zapewni¢, odpowiednig jakos¢ oraz ilos¢ wtasciwego dla prowadzonych robét sprzetu
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Zamawiajgcego:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek do likwidacji oznakowania poziomego - nie niszczgcych nawierzchni,

— malowarek — do wykonania wymalowan oznakowan cienkowarstwowych - liniowych (linie segregacyjne,
linie krawedziowe), z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
multimetrem, ktérego wydruki bedg stanowity dodatkowy element kontroli prawidtowosci dozowania
materiatu,

— malowarek dla wykonania wymalowan innych elementéw oznakowania poziomego- cienkowarstwowego
zapewniajgcego prawidtowe ich wykonanie (np. P-10, P-P8, P-13 itp.),

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan oznakowania poziomego — retroreflektometr, kolorymetr, grzebierh do pomiaru grubosci
warstwy naktadanego materiatu.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajgcy na wniosek
Wykonawcy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2016-03. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby wyzej wymienione, nieposiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

—  0Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

— Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie SST, projektem organizacji robodt
i poleceniami Zamawiajacego.

— Nie dopuszcza sie recznego posypywania materiatem odblaskowym wykonywanego oznakowania
poziomego.

5.1.1. Na odcinkach drég, na ktérych istniejace oznakowanie poziome jest zgodne
z projektem, natomiast wystepujg tylko lokalne rdznice w rytmach linii nieistotne z punktu widzenia
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organizacji ruchu, nalezy kierowac sie zasadg powtarzania malowania. O zastosowaniu takich odstepstw
decyduje Zamawiajacy dokonujgc stosownych wpiséw w Dziennik Robdt.

5.1.2. llosci materiatéw dla wykonanie oznakowania poziomego

lloéci materiatéw na m? akceptuje Zamawiajacy. Zamawiajgcy bedzie kierowat sie zasada ,,gérne granice ilosci
materiatu sugerowane przez producenta i odpowiednie dokumenty potwierdzajgce wtasciwosci wyrobu i
dopuszczajgce je do obrotu”. W przypadku wykonywania linii (profilowanych) strukturalnych, linii
akustycznych oraz odnawiania oznakowania poziomego spryplastem, bedg brane pod uwage takie elementy,
jak maksymalna dopuszczalna wysokos¢ linii oraz dtugos¢ ,,wygarbien” na liniach akustycznych.

5.1.2.1. Dla oznakowan grubowarstwowych - strukturalnych:
— lloéci materiatu na m? oraz rodzaj struktury - akceptuje Zamawiajgcy.
—  Grubos¢ wykonanego oznakowania musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w niniejszym STWiORB.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania poziomego warunki pogodowe (temperatura, wilgotnos¢ wzgledna)
powinny odpowiada¢ zaleceniom producenta.

W miare koniecznosci wykonania oznakowania poziomego w warunkach pogodowych innych niz przewiduje
producent materiatu — wymagania wobec Wykonawcy bedg ustalane kazdorazowo.

5.3. Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni
i nie majg rozmiaru wiekszego niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

W przypadku nawierzchni niejednorodnych — tj. odksztatcen nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby) kazdorazowo bedzie ustalany rodzaj materiatu dla wykonania oznakowania
poziomego jak i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIiORB
i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i wskazan Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami odpowiednich dokumentéw
potwierdzajgcych wtasciwosci wyrobu.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta.
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Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajgcej witasciwy efekt i trwato$¢ malowania, zachowujgc wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy, zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20%. Linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru.

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego zgodnie z pkt. 3 STWiIORB.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada¢ odpowiednie
dokumenty potwierdzajgce witasciwosci wyrobu i dopuszczajgce je do obrotu.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Materiat znakujacy nalezy naktadac rownomierng warstwa o ustalonej grubosci, zachowujgc wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzenn samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu
i rozmiaru. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe
powierzchniowg betonu metoda nieniszczacg nawierzchni tj. specjalnymi frezarkami wodnymi, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé woda pod cisnieniem oraz zagruntowacd
Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.
Powierzchnia uszorstnienia nawierzchni betonowej, nie moze przekraczaé powierzchni nanoszonych linii tj.
uszorstnienie nalezy wykonac tylko pod linie oznakowania poziomego.

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego zgodnie z pkt. 3 STWiORB.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny posiadaé¢ odpowiednie
dokumenty potwierdzajgce witasciwosci wyrobu i dopuszczajgce je do obrotu.

5.6.4. Wykonanie oznakowania z tasm prefabrykowanych

Tasmy odblaskowe prefabrykowane (zwane tasmami) sg wielowarstwowymi materiatami sktadajgcymi sie m.in.
z polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych. Wierzchnia warstwa tasmy profilowana lub gtadka. Grubosc
naktadanych warstw powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 mm i co najwyzej 3 mm. Okres trwatosci takiego
oznakowania to minimum 60 miesiecy.

Wykonanie oznakowania poziomego z tasm nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Dopuszcza sie
nanoszenie tasm nastepujacymi metodami:

- overlay — na nawierzchniach bitumicznych i na betonowych po zastosowaniu kleju, ktéry wzmacnia przyleganie
tasmy do podtoza,

- inlay — tasma naktadana na swiezo wbudowang, jeszcze cieptg warstwe Scieralng nawierzchni i przywatowana.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania z tasm prefabrykowanych powinny posiadaé
odpowiednie dokumenty potwierdzajgce wtasciwosci wyrobu i dopuszczajace je do obrotu.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty cechujace sie prostg
metoda aplikacji i tatwoscig usuwania bez pozostawiania sladéw lub niszczenia nawierzchni jezdni.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowad: farby odblaskowe lub tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.
Wykonanie oznakowania tymczasowego powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny posiada¢ odpowiednie
dokumenty potwierdzajgce witasciwosci wyrobu i dopuszczajgce je do obrotu.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Materiaty powstate po usunieciu oznakowania nalezy usungc.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania metodga: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
cisnieniem, piaskowania, srutowania, trawienia.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarne;j.

Kazdorazowo sposdb usuniecia oznakowania poziomego nalezy uzgodnié z Zamawiajacym.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Rodzaj i ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujagc sie wskazowkami producenta materiatu oraz w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym.

5.9. Szczegdtowe zasady umieszczania punktowych elementéw odblaskowych:
Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie:
a) w zaleznosci od koloru odbtysnika PEO:
— biate dwustronne - w osi jezdni drég jednojezdniowych,
— biato - czerwone - dwustronne — na liniach krawedziowych drég jednojezdniowych,
— biate jednostronne —na drogach dwujezdniowych, na liniach krawedziowych wewnetrznych lub liniach
wydzielajgcych psy ruchu,
— czerwone jednostronne - na liniach krawedziowych zewnetrznych drég dwujezdniowych.

b) w zaleznosci od linii na ktérej PEO jest umieszczany na liniach:
— przerywanych —w potowie przerwy miedzy liniami,
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— ciggtych—obok linii - po jej prawej stronie lub w przypadku braku takiej mozliwosci po jej lewej stronie,

— P-4 - pomiedzy liniami,

— P-21 (na polach wytaczonych z ruchu) - tuz za obwiednig wewnatrz pola wytgczonego z ruchu (po
stronie lewej obwiedni). Szczegdlny przypadek stanowig pola wytaczone z ruchu z zamontowanymi
azylami, gdzie linia utworzona z zamontowanych elementéw odblaskowych nie moze wprowadzac
kierujacych pojazdami na elementy azylu, co oznacza, ze w tym przypadku PEO nalezy montowa¢ po
stronie prawej obwiedni tj. na zewnatrz pola wytgczonego z ruchu.

c) odlegtosé pomiedzy PEO wzdtuz drogi powinny wynosi¢:
— 6,0 m przy znakowaniu linii P-2a, P-4, P-7b i P-7d,
— 3,0-5,0 m do znakowania skoséw przy zwezeniach jezdni lub zamknieciach pasa ruchu,
— 12,0 m przy znakowaniu innych linii,
— min 1,0 m — w przypadku stosowania nakraweznikowych PEO lub innej odlegtosci uzgodnionej
z Zamawiajgcym,
— zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonanie oznakowania PEO powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatow.
W przypadku braku zalecen producenta lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegblng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Przed przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w miejscach naklejania PEO nawierzchnie nalezy
oczysci¢ i odpyli¢. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania w postaci punktowych elementéw odblaskowych
powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajgce wtasciwosci wyrobu i dopuszczajgce je do obrotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, potwierdzajace witasciwosci wyrobu oraz dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany na wniosek Zamawiajgcego dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami
oznakowania na blasze (300x250x0,8 mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Oceny wtasciwosci oznakowania poziomego dréog dokonuje sie na podstawie parametréw reprezentujgcych
rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2018-02.

Badania przed odbiorem robét dostarcza Wykonawca:
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— badania odbiorowe przeprowadzone najwczesniej w terminie 14 dni po wykonaniu robét, przed
dopuszczeniem do ruchu wymagania zgodnie z tablicg 11i 2,
—  badania w okresie gwarancyjnym wymagania zgodnie z tablicg 1i 2,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢
w dzien) stosuje sie albo wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w mcd m?
Ix, albo wspétczynnik luminancji B bezwymiarowy wedtug PN-EN 1436:2018-02.

Wymagania dla widzialnosci w dzier podano w tablicy 1, lub 2 lub w zaleznosci od klasy drogi.

6.3.1.3. Barwa

Barwa oznakowania jest okreslona wg PN-EN 1436:2018-02 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane

w tablicy 3 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 3. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég.

Punkt narozny nr 1 p 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,454 0,534 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,454 0,534 0,483
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0,35
0,34
- / /
0,33
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0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x, y — pole dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x, y — pole dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.3.1.4. Widzialnos$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,, okreslany wedtug PN-EN
1436:2018-02.

Wymagania dla widzialnosci w nocy podano w tablicy 1 lub 2 lub w zaleznosci od klasy drogi.

Do oznaczenia powierzchniowego wspdtczynnika odblasku R mogg by¢ stosowane aparaty reczne lub mobilne
(metoda dynamiczna) z zastrzezeniem, ze pomiary na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
(baretkami) mogg by¢é wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi w tym przypadku
jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
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Widzialnos¢ w nocy punktowych elementéw odblaskowych

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny
wizualnej na drodze, polegajgce na obserwacji oznakowania z PEO w nocy. Jesli pojedynczy element jest
wyraznie widoczny z odlegtosci 50 m przy oswietleniu $wiattami mijania samochodu osobowego, to mozna go
uznac jego odblaskowos$¢ za zadawalajaca.

6.3.1.5. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2018-02. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich (gtadkich),
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

Wymagania dla szorstkosci podano w tablicy 1 lub 2 lub w zaleznosci od klasy drogi.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Pomiar czasu schniecia wykonuje sie metodg wg ASTM D711-23. Oznakowanie uznaje sie
za gotowe do otwarcia po nim ruchu pojazdéw, gdy materiat oznakowania nie pozostawia sladéw na oponie
po przetoczeniu walca z oponami przez oznakowanie, a takze opona nie odciska zadnego $ladu na
oznakowaniu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z zastrzezeniem wymagan okreslonych w tablicy 1 lub 2 lub w zaleznosci od klasy drogi.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego - farby (grubos$é na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,3 mm i co
najwyzej 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego (na zimno i na gorgco, elementy prefabrykowane), co najmniej 3 mm i co
najwyzej 5 mm,

c) tasmy (grubosc warstwy bez uwzglednienia garbéw dla tasm profilowanych), co najmniej 1 mm i co najwyzej
3 mm.

6.3.2. Badania przed rozpoczeciem prac i w czasie ich wykonywania
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- i/lub grubowarstwowego przeprowadza:
a) przed rozpoczeciem kazdej pracy co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene rdwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— wizualng ocene rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych (réwnomiernosc odblasku na catej
szerokosci i dtugosci) na wymalowanych liniach - podczas objazdu w nocy,
— pobieranie prébek na jednoznacznie oznakowanych blachach o wymiarach (300 x 250 x 1,5 mm).
b.1. czestotliwosé pobierania prébek z odcinka drogi na ktérej wykonano roboty:
— >1000 m?- min. 1 prébka na kazde rozpoczete 1000 m?,

Strona 18 z 23



STWIORB D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

— <1000 m%—min. 2 prébki,
— Wykonawca moze pobiera¢ prdbki reprezentujgce powierzchnie mniejsze niz wyzej wymienione,
— Zamawiajgcy moze polecic¢ zwiekszenie czestotliwosci pobierania prébek.

Wyniki pomiaréw oraz oceny dokonane zgodnie z pkt. a i b nalezy dokumentowa¢ w formie codziennych
wpiséw do Dziennika Robét.

Protokoty z przeprowadzonych badan wraz z prébkami jednoznacznie oznakowanymi Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji i udostepnic je na kazde zgdanie Zamawiajgcego.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z punktowych elementéw odblaskowych przeprowadza:
a) przed rozpoczeciem kazdej pracy co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych,
— wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementoéw,
— wizualng ocene rdwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej ich dtugosci,
— badanie czasu schniecia,
— zgodnos¢ z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wyniki pomiaréw oraz oceny dokonane zgodnie z pkt. a i b nalezy dokumentowa¢ w formie codziennych
wpisow do Dziennika Robét.

Protokoty z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw jednoznacznie
oznakowanych Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji i udostepnié je na kazde
zadanie Zamawiajacego.

6.3.3. Badania po wykonaniu robét do ich odbioru
Wykonawca wykonuje badania przed odbiorem robét, w terminach zgodnie z punktem 6.3.1.1. Do odbioru
robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wyniki badan wykonanych po zakorczeniu robét:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci (nie dotyczy oznakowan profilowanych),
odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1436 i niniejszym STWIiORB.

Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze wykonaé badania we wtasnym
zakresie lub zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— o0znaczenia wspotrzednych chromatycznosci x i y (barwa),

— szorstkosci,
odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1436 i niniejszym STWiORB.

Wykonawca na wniosek Zamawiajgcego bedzie zlecat badania dodatkowe do niezaleznego laboratorium
badawczego zaakceptowanego przez Zamawiajgcego. Jezeli wyniki badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania, to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

Do oceny widzialnosci w nocy i w dzien dopuszcza sie stosowanie:
- aparatdw recznych z ograniczeniem do pomiarow wykonywanych tylko na liniach krawedziowych
zewnetrznych dla odcinkéw drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h (ze wzgledu na bezpieczerstwo
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wykonujgcych pomiar) oraz w miejscach, w ktdrych nie jest mozliwy pomiar reflektometrem mobilnym, takich
jak: strzatki, powierzchnie wytaczone, przejscia dla pieszych, linie warunkowego i bezwzglednego zatrzymania;
- aparatow mobilnych (metoda dynamiczna) z usrednianiem wyniku co 50 m przy predkosci do 90 km/h.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 3.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 5 odczytéw
wspotczynnika luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m. Dla strzatek kierunkowych oraz
oznakowania wyznaczajgcego miejsce przeznaczone do ruchu w poprzek jezdni (np. przejscie dla pieszych)
ilos¢ pomiaréw nalezy ograniczy¢ do 1 punktu pomiarowego. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykonaé po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 5 odczytow wspodtczynnikdw luminancji z niewielkim
przesunieciem lokalizacji.

Tablica 4. Czestotliwos¢ pomiardw wspoétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugoéé odcinka, km CzesFot[iwoéé o Mini.ma!na ilos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréow

1 do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka wykonujac po 5
pomiaréw w jednym punkcie.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze réznié sie od wymaganej o £5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dlalinii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

a) ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

b) roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego jezeli:
— wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne,
— wpis do Ksiegi Obmiaru dokonany przez Zamawiajgcego (lub upowaznionego przez niego

przedstawiciela Zamawiajgcego), potwierdzi lokalizacje i ilo$¢ wykonanych robét,
c¢) Wykonawca w Ksiedze Obmiaru dokonuje wpisdw dotyczgcych obmiaru, odrebnie dla kazdego
planowanego odcinka drogi, facznie z terminem jego wykonania.

8.2. Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) i odbior czesciowy

8.2.1. Odbidr robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu), w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
roboét, moze by¢ dokonany po:

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbidr robét zanikajgcych nalezy udokumentowaé wpisem do Dziennika Robdt.

8.2.2. Odbior czesciowy

Odbiorowi czesciowemu bedzie podlegat kazdy planowany do wykonania oznakowania poziomego odcinek

drogi, po catkowitym zakonczeniu robdt na tym odcinku, oraz po:

a) dokonaniu oceny wizualnej (nie zostang stwierdzone wady tego oznakowania tj. w dziert — niedostateczna
widocznos¢ (szary kolor), ubytki i przetarcia materiatu, w nocy - nieréwnomiernos¢ odblasku na catej
powierzchni linii, brak lub niska intensywnos¢ odblasku),

b) analizie przedstawionych wynikéw badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6,

c) analizie wynikéw badan préobek pobranych podczas robdt - ilosci wbudowanych materiatéw, oraz

ewentualnych wydrukéw z multimetru malowarki.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu planowanych robét, na podstawie:

a) wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6,

b) oceny wizualnej (nie zostang stwierdzone wady tego oznakowania tj. w dzien — niedostateczna
widoczno$¢ (szary kolor), ubytki i przetarcia materiatu, w nocy - nierdéwnomiernos$¢ odblasku na catej
powierzchni linii, brak lub niska intensywnos$¢ odblasku).

8.4. Odbidér gwarancyjny

Bedzie dokonany zgodnie z warunkami umowy i po sprawdzeniu cech oznakowania okreslonych w STWiORB

w okresie 30-60 dni przed uptywem tego okresu:

— na podstawie badan — wskaznika szorstkosci (nie dotyczy oznakowan profilowanych), powierzchniowego
wspotczynnika odblasku R, wspotczynnika luminancji B /wspétczynnika luminancji w Swietle
rozporoszonym Qd (zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB),

— dokonanej oceny wizualnej (nie zostang stwierdzone wady tego oznakowania: w dzier — niedostateczna
widoczno$¢ [szary kolor], ubytki i przetarcia materiatu; w nocy - nieréwnomiernosé lub brak odblasku na
catej powierzchni linii lub jej czesci, brak lub niska intensywnos¢ odblasku).

Badania i ocena wizualna wykonanych robot moze by¢ przeprowadzona przez Zamawiajgcego w kazdym
dowolnym terminie trwania okresu gwaranciji.
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Zamawiajgcy moze zgtasza¢ usterki w dowolnym terminie okresu gwarancji, ktére Wykonawca usunie
w ustalonym terminie, nie dfuzej jednak niz dwa miesigce od daty zgtoszenia usterki.

W przypadku wystgpienia robdt gwarancyjnych ingerujgcych w oznakowanie poziome, Zamawiajgcy wymaga
przywrdcenia pierwotnego stanu oznakowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

Podstawa do wystawienia faktury, za wykonane roboty, jest protokdét odbioru robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena jednostki obmiarowej 1 m? poziomego oznakowania obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, przygotowanie, dostarczenie i magazynowanie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie.

9.2.2. Cena jednostki obmiarowej 1 m? likwidacji zbednego oznakowania poziomego obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,

— likwidacje oznakowania,

— usuniecie z drogi i utylizacja materiatu powstatego podczas likwidacji zbednego oznakowania,
— oznakowanie robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-ISO780:2016-03  Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne
stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu
i magazynowaniu.

2. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny.

3.  PN-EN 1463-1:2022-05 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu.

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
4.  PN-EN 1463-2:2021-07  odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe.

5. PN-EN 1871:2020-11 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.

6. PN-EN 1436:2018-02  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég.
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7.

PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Kulki szklane do
mieszania.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

N~

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (t.j. Dz. U. z 2019
r., poz. 2311 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023, poz. 873).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) CPR nr 305/2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR).
Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego nr 305/2011.

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowalne oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny
zgodnosci—Dz. U. z 2015 r. poz. 1165.
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